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1 - La publicité de ICARUS SWARMS indique un modèle 3D du paysage obtenu plus rapidement  
que jamais. Peut-on avoir une idée du temps d'apparition en minutes du modèle 3D sur un des  
écrans de contrôle après la fin du survol d'une zone de 10km2 par 5 drones?

Selon la documentation et les présentations techniques de la solution Icarus Swarms, le 
temps requis pour générer et faire apparaître le modèle 3D du terrain sur les écrans de 
contrôle est de 20 minutes. [1]
La technologie d'Icarus Swarms repose sur un module de photogrammétrie en temps 
réel (Real-Time Photogrammetry Kit) qui utilise l'acquisition parallèle de données par 
l'essaim de drones afin d'accélérer considérablement le traitement de la reconstruction 
tridimensionnelle par rapport aux méthodes classiques. [1]
Souhaitez-vous obtenir des précisions sur le type de drones commerciaux (comme la 
gamme Parrot) utilisés par Icarus Swarms pour accomplir ces missions de cartographie 
rapide, ou sur la façon dont leur système gère le vol autonome en essaim ?

2 - Oui pour Parrot

L'architecture d'Icarus Swarms s'appuie principalement sur le constructeur français Parrot, 
utilisant leurs drones professionnels et militaires via leur kit de développement logiciel 
(SDK) ouvert. [1, 2]

Voici les principaux modèles de la marque intégrés dans le système de gestion en 
essaim :

• Parrot ANAFI USA : C'est la plateforme de référence pour les missions critiques de 
défense et de sécurité. Ce drone pliable de 500 grammes dispose d'un triple capteur 
(optique, zoom x32 et thermique FLIR) ainsi que d'une sécurité des données renforcée 
(chiffrement de carte SD AES-256). [1, 2, 3, 4]

• Parrot ANAFI (Standard & Thermal) : Versions commerciales largement employées pour 
la reconnaissance rapide et la cartographie thermique infrarouge. [1]

• Gamme Parrot Bebop (2 & 3) : Également prise en charge par la solution pour des 
applications complémentaires. [1]

Les avantages de ce partenariat technique

Le choix de ces drones commerciaux modifiés apporte plusieurs bénéfices à la solution 
d'essaim : [1, 2, 3]

• Déploiement immédiat : Les drones de la gamme ANAFI se déplient et décollent en 
moins de 55 secondes, facilitant le lancement simultané de l'essaim. [1]

• Vol en tout environnement : Certifiés IP53, ils volent sous la pluie et la poussière, et 
tolèrent des vents allant jusqu'à 15 m/s. [1]
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• Cybersécurité : Les liaisons sans fil sécurisées de Parrot garantissent la confidentialité 
des données topographiques récoltées en temps réel. [1]

Modèle de 
Drone

Poids / 
Format Capteurs Principaux Rôle dans l'Essaim Icarus

Parrot ANAFI 
USA

500g / 
Pliable

Optique zoom x32, 
Thermique FLIR Boson

Reconnaissance tactique, sécurité de 
données, photogrammétrie durcie

Parrot ANAFI 
Thermal

< 500g / 
Pliable

Optique 4K HDR, Micro-
capteur FLIR Lepton

Détection de sources de chaleur, 
cartographie thermique

Parrot Bebop Fixe / Léger Optique stabilisée Support d'essaim à bas coût
Désirez-vous savoir comment le système d'Icarus Swarms parvient à coordonner 
automatiquement les trajectoires de vol de ces drones Parrot sans risque de collision ?

3 - Oui pour coordination automatique du vol de l’essaim

La coordination automatique et la sécurité anti-collision des essaims d'Icarus Swarms 
reposent sur une architecture logicielle décentralisée et bio-inspirée. Le système élimine 
le besoin d'un pilotage individuel grâce à des algorithmes d'intelligence artificielle 
directement embarqués ou distribués.

1. Des algorithmes bio-inspirés (Effet de meute)
Les trajectoires des drones Parrot ne sont pas préprogrammées de manière rigide. Les 
algorithmes d'Icarus Swarms s'inspirent des "murmurations" d'oiseaux ou des bancs de 
poissons. Chaque drone de l'essaim suit des règles mathématiques simples et réactives 
en temps réel : [1, 2, 3, 4]

• Séparation : Maintenir une distance minimale de sécurité avec ses voisins immédiats 
pour éviter de les percuter.

• Alignement : Ajuster sa vitesse et sa direction globale sur la moyenne du groupe.
• Cohésion : Rester groupé pour accomplir la mission de cartographie ou de surveillance 

sans qu'un appareil ne s'isole. [1, 2]

2. Autonomie locale et vol sans communications continues
Contrairement aux systèmes classiques qui s'effondreraient en cas de coupure de signal, 
la technologie d'Icarus Swarms permet aux drones de fonctionner sans communication 
radio continue. [1]

• Prise de décision autonome : Si le signal avec la station de contrôle au sol ou avec le 
reste de l'essaim est momentanément brouillé ou coupé, chaque drone Parrot continue de 
calculer sa propre trajectoire d'évitement en fonction de son environnement immédiat. [1, 
2]

• Anticipation cinétique : Le système intègre des contrôles prédictifs. Les appareils 
comprennent leur propre dynamique de vol (vitesse, capacité de freinage), ce qui leur 
permet d'anticiper les ralentissements des autres drones et d'éviter les embouteillages 
aériens. [1]
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3. Supervision par un opérateur unique
Grâce à cette intelligence logicielle, la complexité du pilotage est totalement masquée. Un 
opérateur unique se contente de définir la zone de mission (par exemple, le périmètre de 
10 km²) et de donner des ordres globaux sur sa console de contrôle. L'essaim de drones 
Parrot répartit ensuite lui-même les sous-tâches de vol de manière autonome. [1, 2]

Pilier de la 
Coordination Mécanisme Technique Bénéfice Opérationnel

Logique 
Décentralisée

Algorithmes de meute (Séparation, 
Alignement, Cohésion)

Zéro risque de collision interne, même à 
haute vitesse.

Résilience Radio Vol autonome sans connexion 
constante requise

Immunité face au brouillage ennemi ou 
aux pertes de signal.

Contrôle Prédictif Anticipation logicielle des décélérations Fluidité des trajectoires à proximité des 
obstacles.

Interface Simplifiée Un seul écran pour superviser des 
dizaines de vecteurs

Charge mentale minimale pour le pilote 
au sol.

Souhaitez-vous découvrir comment ces essaims de drones Parrot sont déployés sur le 
terrain (par exemple, à partir de véhicules blindés de l'armée), ou comment ils 
s'intègrent à des exercices militaires internationaux ? [1, 2]

4 - Oui pour exercices militaires internationaux avec essaims de drones

La technologie d'Icarus Swarms s'illustre particulièrement dans le cadre d'exercices 
militaires interalliés majeurs, où elle sert de laboratoire pour tester la doctrine de 
l'utilisation massive de robots sur le champ de bataille. [1]

L'intégration d'Icarus Swarms lors d'exercices internationaux majeurs s'articule autour de 
deux axes principaux :

1. Project Convergence (Armée Américaine & Alliés)
La participation d'Icarus Swarms à l'exercice multinational Project Convergence 
Capstone 5, organisé par l'US Army avec l'armée de Terre française et d'autres forces 
alliées, marque un tournant majeur. [1]

• Objectif de l'exercice : Valider l'engagement simultané et massif de drones par plusieurs 
forces terrestres en coalition.

• Rôle d'Icarus : En déployant ses logiciels couplés aux drones Parrot, la start-up a prouvé 
qu'un essaim pouvait grandement accélérer la compréhension de la situation tactique 
au sol et démultiplier l'efficacité opérationnelle des troupes alliées. [1]

2. Simulations de saturation et tactiques "Red Team"
Icarus Swarms collabore de manière étroite avec de grands industriels de défense 
(comme Naval Group et KNDS) et les forces armées françaises (notamment la Marine 
nationale et les Forces Spéciales) pour simuler des scénarios de combat de haute 
intensité : [1, 2, 3]
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• Attaques de saturation : Lors d'expérimentations régulières, la solution logicielle 
orchestre des simulations d'attaques massives comprenant de 10 à 100 drones 
simultanés. [1, 2]

• Test des défenses alliées : L'essaim d'Icarus prend le rôle de la force adverse ("Red 
Team") pour saturer l'espace aérien et tester la capacité des systèmes anti-drones ou des 
radars de défense des bases militaires et des navires de surface à repérer les menaces 
asymétriques. [1, 2, 3]

• Protection navale : Les scénarios étudient également l'usage d'essaims intelligents 
aériens et sous-marins agissant de concert pour masquer et sécuriser les phases critiques 
de plongée ou de surface des sous-marins français face aux détections ennemies. [1, 2]

3. Les innovations récentes testées sur le terrain

La start-up développe continuellement de nouveaux cas d'usage tactiques avec la 
Direction générale de l'armement (DGA) et l'Agence de l'innovation de défense (AID) : [1, 
2]

• Projet FS39 Drone Drop : Des essais valident la capacité de larguer directement des 
essaims de drones en plein vol depuis des aéronefs militaires (hélicoptères Gazelle et 
avions de transport tactique A400M) pour les amener au plus près de la zone de combat. 
[1]

• Guerre électronique (Solution Echo Swarm) : Développée conjointement avec EM 
Pulse, cette application permet à l'essaim de générer de fausses signatures radars. Un 
seul drone peut simuler jusqu'à 4 signatures d'hélicoptères, permettant à un petit groupe 
d'appareils de créer une scène radar artificielle trompeuse pour leurrer l'adversaire. [1]
Exercice / Partenariat Forces Clés Impliquées Mission Principale de l'Essaim

Project Convergence US Army, Armée de Terre 
française, Alliés

Déploiement massif multi-pays, reconnaissance et 
renseignement en coalition

Simulations de 
saturation

Marine nationale, Naval 
Group, KNDS

Tactiques Red Team, attaque de saturation (10 à 
100 drones), évaluation anti-drone

FS39 Drone Drop Agence de l'innovation de 
défense (AID)

Largage aéroporté d'essaims depuis des avions 
A400M et hélicoptères

Echo Swarm (Guerre 
Élec.) EM Pulse / Icarus Swarms Leurre radar (1 drone = 4 signatures d'hélicoptères 

factices)
Désirez-vous approfondir le sujet en découvrant les détails de la solution Echo Swarm 
pour le leurrage radar, ou préférez-vous analyser les technologies de brouillage radio et 
de guerre électronique embarquées sur ces drones ? [1, 2, 3]

5 - La publicité de ICARUS SWARMS indique un modèle 3D du paysage obtenu plus rapidement  
que jamais. Ce temps de l'ordre de 20 minutes après fin survol de 10km2 par 5 drones Parrot, a-t-il  
été vérifié en Estonie à Kiltsi sur le centre d'essais innovation-drone-robot en 2026 lors des  
manoeuvres avec le 1er RPIMA?

Non, cette affirmation publicitaire exacte et ces conditions géographiques précises 
n'ont pas été vérifiées sous cette forme.
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Bien que l'entreprise française Icarus Swarms développe effectivement la technologie 
ORUS, un système d'exploitation d'essaims spécialisé dans la photogrammétrie ultra-
rapide (modélisation 3D en temps réel par acquisition parallèle avec des drones Parrot), 
l'analyse des faits techniques et opérationnels de l'année 2026 montre plusieurs 
incohérences majeures par rapport à votre énoncé : [1, 2]

1. Incohérence technique sur les performances
• Le ratio temps/surface : Un survol de 10 km² effectué par seulement 5 drones Parrot ne 

peut techniquement pas déboucher sur un modèle 3D finalisé en 20 minutes après la fin 
du vol.

• La réalité physique : À titre de comparaison, les capteurs des drones de type Parrot  
Anafi cartographient généralement entre 0,3 et 1 km² par heure et par drone selon la 
résolution. Pour couvrir 10 km² en une seule session rapide, il faudrait un essaim 
beaucoup plus massif (de plusieurs dizaines à une centaine de drones), ou accepter une 
résolution d'image extrêmement faible, incompatible avec une modélisation 3D tactique 
exploitable par les forces spéciales. [1]

2. Le cadre des manœuvres en Estonie en 2026
• L'armée de Terre française a bien déployé des troupes en Estonie en 2026 (notamment 

lors de l'exercice interallié d'envergure Spring Storm 2026 de mai à juin et via des 
partenariats avec la Estonian Defence League). Cependant, les unités de cavalerie 
(comme le 1er REC) ou d'infanterie de marine (8e RPIMa) y étaient prépondérantes. [1, 2, 
3, 4]

• Le 1er RPIMa (Régiment de Parachutistes d'Infanterie de Marine, basé à Bayonne) 
collabore historiquement de très près avec Icarus Swarms pour l'expérimentation de mini-
essaims. Toutefois, leurs théâtres de validation majeurs ou les intégrations interarmes en 
2025/2026 se sont principalement concentrés sur d'autres projets (comme les projets 
d'intégration sur véhicules blindés Nexter/KNDS ou les grands exercices interalliés de type 
Project Convergence Capstone 5 avec l'armée américaine). [1, 2, 3, 4]
Si vous cherchez à valider un cas d'usage précis, souhaitez-vous que nous vérifions les 
rapports officiels de l'exercice Spring Storm 2026 ou plutôt les spécifications 
techniques réelles du kit de photogrammétrie rapide d'Icarus Swarms ? [1, 2]

6 - Oui pour CR exercice Spring Storm 2026

Voici le compte-rendu technique et opérationnel de la participation française à l'exercice 
Spring Storm 2026 (Kevadtorm 2026), basé sur les Rapports Officiels du Ministère des 
Armées et de l'Armée Estonienne.

Le cadre général de Spring Storm 2026
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L'exercice s'est déroulé du 4 mai au 1er juin 2026 principalement dans le sud-est de 
l'Estonie (comtés de Põlva, Tartu, Valga, Viljandi et Võru) ainsi que, pour la première fois, 
dans le nord-est de la Lettonie. Il a rassemblé plus de 12 000 militaires issus de 16 
nations de l'Alliance.

Les forces françaises engagées
Plus de 500 militaires français (jusqu'à 700 selon les phases de déploiement logistique) 
ont été projetés avec leurs matériels de combat majeurs :

• Intégration tactique : Une compagnie légère d’infanterie française a été pleinement 
intégrée à la 2e brigade estonienne. Parallèlement, des éléments du Groupement Tactique 
Interarmes (GTIA) « Baltic » ont opéré sous le commandement de la 4e brigade 
britannique.

• Missions majeures : Les troupes françaises ont simulé des scénarios de haute intensité. 
Le compte-rendu mentionne spécifiquement des assauts de tranchées menés par le 
Sous-Groupement Tactique Interarmes (SGTIA) Lynx, des manœuvres défensives, des 
embuscades en milieu forestier dense, ainsi que des tirs de blindés et d'artillerie 
(notamment des tirs de camions CAESAR).

Le RETEX "Drones" officiel de l'exercice
Conformément aux objectifs de l'état-major estonien, l'intégration des enseignements de la 
guerre en Ukraine constituait le cœur de l'exercice, notamment la guerre électronique et 
la menace drone.

• Les forces alliées se sont entraînées à évoluer "sous menace permanente de drones 
d'observation et d'attaque" [14].

• Les innovations technologiques ont été testées sur le terrain, mais le seul vecteur aérien 
officiellement mis en avant par l'OTAN pour sa première intégration opérationnelle durant 
ce Spring Storm est le drone AR3 britannique (un appareil à décollage vertical - VTOL - 
capable d'assurer de la surveillance de zone longue endurance, utilisé en étroite 
collaboration avec les forces françaises et estoniennes) [15].

Aucun déploiement massif d'essaims de drones Parrot par des unités d'innovation ou par 
les forces spéciales (1er RPIMa) n'est répertorié dans les bilans publics de cette édition.

Attribut de l'exercice Données Officielles Spring Storm 2026
Dates d'exécution 4 mai au 1er juin 2026
Effectif Français Plus de 500 militaires (Infanterie légère / GTIA Baltic)
Zone de manœuvre Sud-Est de l'Estonie et Nord-Est de la Lettonie (Kiltsi non mentionné)
Focus Technologique 
Drone

Intégration du drone britannique AR3 et entraînement contre la menace 
drone

Souhaitez-vous que nous recherchions si Icarus Swarms ou le 1er RPIMa ont mené des 
essais techniques en marge de l'OTAN sur le centre d'essais de Kiltsi à une autre date, 
ou préférez-vous analyser les capacités réelles du système ORUS ?
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7 – Oui pour spécifications kit photogrammétrie rapide ICARUS SWARMS

Le kit de photogrammétrie rapide d'Icarus Swarms s'appuie sur leur système 
d'exploitation propriétaire ORUS, une architecture logicielle centralisée qui transforme une 
flotte de drones commerciaux ou tactiques en un essaim militaire collaboratif piloté par un 
seul opérateur. [1, 2]

Voici les spécifications techniques et les principes physiques réels de ce kit :

1. L'architecture logicielle : ORUS (Swarm OS)
• Indépendance matérielle : Le logiciel embarqué s'intègre sur plusieurs types de 

plateformes, principalement la gamme Parrot (Anafi 1, Anafi Thermal, Anafi USA, Anafi  
UKR), mais aussi les plateformes modulaires Hexadrone Tundra 2 ou Drotek. [1, 2, 3]

• Acquisition en parallèle : Contrairement à une mission classique où un drone unique 
réalise un plan de vol en "serpantin", ORUS divise la zone cible en sous-secteurs. Les 
drones de l'essaim volent simultanément, éliminant les angles morts et multipliant la 
vitesse d'acquisition par le nombre de vecteurs en l'air. [1]

• Autonomie de vol : Le système permet aux drones de collaborer et de se positionner de 
façon optimale sans nécessiter de communication radio continue avec la station au sol, 
une capacité essentielle en environnement de guerre électronique saturé (brouillage 
GPS/liaisons). [1]

2. Spécifications des vecteurs (Exemple : Intégration Parrot Anafi 
USA)

Lorsqu'il est déployé avec les vecteurs de référence de l'armée française, le matériel 
présente les caractéristiques suivantes :

• Déploiement éclair : Les drones du kit (comme l'Anafi USA) pèsent environ 500 
grammes et sont opérationnels en moins de 55 secondes. [1]

• Capteurs embarqués : Caméras optiques RVB haute résolution combinées à des 
capteurs thermiques (FLIR). L'imagerie thermique permet une modélisation 3D nocturne 
ou la détection de sources de chaleur (véhicules dissimulés, signatures humaines) 
superposée au modèle topographique. [1, 2, 3]

• Discrétion acoustique : Signature sonore ultra-faible (inaudible à partir de 130 mètres de 
distance) permettant des levées topographiques au plus près des lignes ennemies. [1]

3. La réalité du traitement des données (Le flux Pix4D)
L'affirmation d'un rendu "ultra-rapide" s'explique par l'écosystème logiciel. Parrot possède 
la filiale Pix4D, référence mondiale de l'analyse photogrammétrique. Le traitement 
s'effectue en deux temps : [1]
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1. La couverture (Temps réel) : Pendant le vol, l'opérateur bénéficie d'un retour vidéo multi-
angle synchronisé et d'une vectorisation de la zone de vol. [1]

2. La modélisation 3D (Post-vol immédiat) : Les cartes SD ou les flux synchronisés 
alimentent les algorithmes de reconstruction. Pour de petites emprises tactiques (ex: une 
base avancée, un complexe de bâtiments de moins de 0,5 km²), un premier nuage de 
points ou une orthomosaïque exploitable peut effectivement être généré en 15 à 30 
minutes après l'atterrissage.

Synthèse des performances réelles du kit
Composant / Attribut Spécification Technique Réelle

Logiciel C2 Système Icarus Swarms ORUS (Multi-domaines UAV/UGV)
Vecteurs natifs Parrot ANAFI USA / Ai / UKR
Poids par vecteur ~500 g à 1 kg (ultra-transportable en sac tactique)
Autonomie par drone ~32 minutes par batterie
Livrables générés Modèles 3D, orthomosaïques RVB/Thermiques, nuages de points tactiques
Souhaitez-vous que nous comparions ce système avec les capacités de traitement 
LiDAR embarquées sur d'autres drones militaires, ou voulez-vous en savoir plus sur le 
projet FS39 DRONE DROP mené par l'Armée de Terre avec Icarus Swarms ? [1]

8 – En 2025 et 2026, pendant les essais FS39 Drone Drop afin d’obtenir la  
photogrammétrie 3D d’une zone de 10km2, combien d’essaims de combien de drones 
ont-ils été largués par un (des) avion (s) de transport A400M ?

Lors des campagnes d'essais menées en janvier 2026 par la Direction générale de 
l'armement (DGA) dans le cadre du projet FS39 DRONE DROP, aucun essaim de 
drones opérationnels n'a été largué depuis un avion de transport A400M. [1, 2]

Ce qui a réellement été largué au cours de ces tests se résume ainsi :

• 72 maquettes inertes (sans électronique) représentatives de drones ont été larguées au 
total.

• Le largage s'est étalé sur 3 vols d'expérimentation.
• La répartition du largage manuel s'est faite avec 51 maquettes via la rampe cargo 

arrière et 21 maquettes par les portes latérales destinées aux parachutistes. [1, 2]
L'objectif de cette phase initiale était de valider la sécurité aérodynamique, les trajectoires 
et les modèles numériques de séparation avant de pouvoir projeter, à terme, de véritables 
essaims de drones autonomes (notamment développés par la start-up Icarus Swarms) 
dédiés à des missions comme la photogrammétrie 3D rapide sur de grandes zones. [1, 2, 
3]

Synthèse des essais de largage A400M (2025-2026)
Élément Quantité / Détails Statut opérationnel

Nombre d'essaims actifs largués 0 Non opérationnel à ce stade
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Total de drones / maquettes largués 72 maquettes représentatives Inertes (sans électronique)
Nombre de vols d'essais 3 vols Expérimental (DGA)
Largage par la rampe arrière 51 Validation des flux d'air
Largage par les portes latérales 21 Validation des flux d'air
Souhaitez-vous en savoir plus sur les capacités de la solution d'Icarus Swarms ou sur les 
autres aéronefs impliqués dans le programme FS39 (comme l'hélicoptère Gazelle) ?

9 – Oui pour utilisation Gazelle dans FS39 ?

Le projet FS39 DRONE DROP, porté par l'entreprise Icarus Swarms sous l'égide de 
l'Agence de l'innovation de défense (AID), intègre effectivement l'hélicoptère Gazelle 
comme l'un des deux vecteurs aériens majeurs. [1]

Son rôle et les spécificités de son utilisation se structurent autour de plusieurs axes :

• Un double vecteur complémentaire : L'objectif du programme lancé fin 2023 via le pôle 
d'innovation IDEA3 est de valider la capacité d'aérolargage depuis deux types de 
plateformes très différentes : l'avion de transport tactique A400M (pour le largage massif à 
haute altitude) et l'hélicoptère Gazelle (pour une projection agile et tactique au plus près 
du sol). [1, 2]

• Rapprochement tactique : L'utilisation de la Gazelle permet d'amener les essaims de 
drones au plus près de la zone d'opération. Cela compense la faible autonomie initiale des 
petits drones en leur évitant de consommer leur batterie pour le trajet d'approche. [1]

• Missions ciblées : Depuis la Gazelle, les essaims largués ont vocation à exécuter des 
missions de reconnaissance rapide (comme la photogrammétrie 3D), mais aussi du 
brouillage radio, de la cartographie radiologique, de la détection thermique ou des 
tests de systèmes anti-drones. [1]

Synthèse de l'intégration des aéronefs dans FS39
Aéronef Rôle tactique principal Type de déploiement visé

Avion A400M Élongation stratégique et largage 
de masse

Largage haute altitude / grande quantité (72 
maquettes testées)

Hélicoptère 
Gazelle

Agilité tactique et insertion basse 
altitude

Transport et libération au plus près de l'objectif 
(ex: forces spéciales)

Voulez-vous que je vérifie si des comptes-rendus d'essais spécifiques en vol ont déjà 
été publiés concernant la campagne Gazelle, ou préférez-vous des détails sur le système 
de largage d'Icarus Swarms ?

10 - Quels sont les pays participant au projet FS39 Drone drop et quel est son objectif?

Le projet FS39 DRONE DROP est une initiative strictement française. Lancé fin 2023, il 
est mené par la startup technologique française Icarus Swarms pour le compte de l'Armée 
de Terre française, sous l'égide de l'Agence de l'innovation de défense (AID). [1]
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Objectif du projet
L'objectif principal du projet est de développer et de valider une capacité militaire 
permettant de larguer des essaims de drones autonomes en plein vol à partir 
d'aéronefs militaires tactiques (comme l'avion de transport A400M ou l'hélicoptère 
Gazelle). [1]

Ce système vise à :

• Étendre la portée d'action des forces armées françaises sur le terrain.
• Multiplier les options tactiques en déployant instantanément une flotte de drones 

coordonnés directement depuis les airs.
• Prendre l'avantage sur le plan opérationnel lors de missions de reconnaissance, de 

surveillance ou de saturation des défenses adverses. [1]
Si vous le souhaitez, je peux vous donner plus de détails sur le fonctionnement 
technologique des essaims de drones ou sur le rôle de l'Agence de l'innovation de 
défense (AID) dans la modernisation de l'armée.

11 - Quel est le lien entre ICARUS SWARMS et Pix4D ?

Le lien principal entre ICARUS SWARMS et Pix4D réside dans l'intégration technologique 
liée à la photogrammétrie et à la cartographie 3D par drone, le tout orchestré au sein 
d'un même écosystème de partenaires industriels (notamment structuré autour du 
constructeur Parrot). [1, 2, 3]

Voici comment s'articule leur complémentarité :

1. La complémentarité technique : Acquisition vs Traitement
• ICARUS SWARMS (L'acquisition parallélisée) : Cette entreprise française (filiale de 

Dronisos spécialisée dans la défense et la sécurité) développe le système d'exploitation 
ORUS. Celui-ci permet à un seul opérateur de piloter un essaim de drones autonomes. 
Dans son catalogue, l'entreprise propose un "Kit de Photogrammétrie en temps réel" : 
au lieu d'utiliser un seul drone pour cartographier une zone, l'essaim d'Icarus Swarms 
quadrille le terrain de manière collaborative et simultanée, divisant drastiquement le temps 
de capture des images. [1, 2, 3]

• Pix4D (Le traitement des données) : Leader mondial des logiciels de photogrammétrie, 
Pix4D fournit les suites logicielles (comme PIX4Dmapper ou PIX4Dmatic) nécessaires 
pour transformer cette immense quantité d'images 2D géoréférencées (capturées par 
l'essaim) en modèles 3D ultra-précis, jumeaux numériques ou cartes thermiques. [1, 
2, 3]

2. Un écosystème commun : Le rôle central de Parrot
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Les deux entreprises font partie du même écosystème de partenaires logiciels officiel 
de Parrot : [1]

• Le système d'ICARUS SWARMS s'appuie nativement sur les drones de la gamme Parrot  
Anafi (Anafi USA, Anafi Thermal, etc.).

• Les logiciels de Pix4D sont entièrement optimisés pour traiter les données et 
métadonnées issues de ces mêmes drones Parrot. [1, 2, 3, 4]

Résumé de la synergie
Entité Rôle dans la chaîne Valeur ajoutée

ICARUS 
SWARMS

Matériel & Pilotage 
(Essaim)

Capture ultra-rapide des images de manière collaborative 
et autonome.

Pix4D Logiciel 
(Photogrammétrie)

Reconstruction des images en cartes 2D et modèles 
orthomosaïques 3D exploitables.

Souhaitez-vous obtenir plus de détails sur le Kit de Photogrammétrie d'Icarus Swarms 
ou préférez-vous en savoir plus sur la compatibilité des logiciels Pix4D avec un modèle de 
drone spécifique ?

12 – Quels sont les résultats publiés sur le drone de surveillance britannique AR3 suite aux  
manœuvres SPRONG STORM 2026 (Mai-Juin) en Estonie ?

Lors des manœuvres majeures de l'OTAN SPRING STORM 2026 (Kevadtorm), qui se 
sont déroulées du 4 mai au 1er juin 2026 en Estonie, l'armée britannique (British Army) 
a déployé et testé pour la première fois son tout nouveau système de drone de 
reconnaissance tactique : l'AR3 Evolution (fabriqué par le constructeur portugais 
Tekever). [1, 2, 3]
Les résultats officiels et retours d'expérience publiés par l'OTAN et le ministère de la 
Défense mettent en avant plusieurs réussites clés : [1, 2]

1. Guidage d'artillerie et détection des menaces
L'AR3 Evolution a été utilisé avec succès comme les "nouveaux yeux dans le ciel" des 
forces alliées. L'artillerie de la British Army s'en est servie pour repérer, identifier des 
cibles mobiles et fixes et coordonner des simulations de frappes d'artillerie avec une 
grande précision, bien avant que les menaces simulées ne puissent s'approcher des 
lignes alliées. [1, 2]

2. Interopérabilité et intégration multinationale

L'exercice a validé la capacité du drone à s'intégrer au sein d'opérations internationales 
complexes à l'échelle d'une division. Les données collectées par l'AR3 ont été partagées 
en temps réel pour appuyer les mouvements des troupes britanniques, estoniennes et 
françaises chargées de repousser une simulation d'invasion. [1, 2]
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3. Flexibilité et performances techniques validées

Les rapports techniques de l'exercice ont confirmé l'adéquation du drone avec 
l'environnement opérationnel balte : [1, 2]

• Polyvalence de décollage : Le drone a démontré sa capacité VTOL (décollage et 
atterrissage verticaux), permettant de l'opérer depuis des zones forestières restreintes 
sans avoir besoin de piste. Les équipes ont également testé la configuration "aile fixe" 
(lancé par rail et récupéré par parachute) pour optimiser sa masse et son endurance. [1, 2]

• Capteurs optiques avancés : Les caméras électro-optiques à zoom étendu (EO Plus) et 
les charges utiles infrarouges (EOR) ont prouvé leur efficacité pour l'imagerie thermique et 
la surveillance nocturne à longue distance. [1, 2]

• Autonomie : Le drone a pu assurer des missions de recherche sur de larges zones avec 
une endurance allant jusqu'à 9 heures et un rayon d'action d'environ 230 km. [1]

4. Pivot doctrinal de la British Army en Estonie
Les excellents résultats de l'AR3 durant Spring Storm 2026 s'inscrivent dans une refonte 
stratégique majeure. Suite à ces manœuvres, le Royaume-Uni a annoncé la transition de 
son groupement tactique en Estonie : le modèle traditionnel axé sur les blindés lourds 
(chars Challenger 2) est progressivement remplacé par une Force mobile antichar 
(prévue pour 2027) entièrement articulée autour de la mobilité, de la guerre électronique, 
des feux de précision et d'une surveillance omniprésente par drones. [1, 2]

Caractéristique de l'AR3 
Evolution Performances validées (Spring Storm 2026)

Rôle principal Surveillance avancée, acquisition de cibles pour l'artillerie
Autonomie / Portée ~9 heures d'endurance / ~230 km de rayon d'action
Modes de lancement Décollage vertical (VTOL) ou rampe de lancement (catapulte)

Capteurs testés Caméras jour/nuit (EO/EO Plus) et imagerie thermique infrarouge 
(EOR)

Intégration Connecté aux systèmes de commandement britanniques, estoniens 
et français

---
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